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APRESENTACAO

O Piatam é um projeto de pesquisa que realiza 0 monitoramento ambiental do
transporte fluvial do petrdleo na Amazdnia. As pesquisas acontecem em nove
comunidades ribeirinhas localizadas ao longo do rio Solimées, no trecho entre Coari
e Manaus. Entre as diversas areas de pesquisa do Piatam estd a Limnologia que
estuda o comportamento de substancias e organismos em um corpo de dgua do
ambiente continental, como os rios, lagos, represas e pantanos. Seus estudos tém
0 objetivo de elaborar um diagnéstico da qualidade das aguas nas comunidades
estudadas pelo Piatam, com base em analises de Indicadores Ambientais*.

O diagnostico elaborado pela Limnologia é essencial para o monitoramento
ambiental realizado pelo Projeto, pois na ocorréncia de um eventual acidente que
represente risco ambiental, como derramamento de petrdleo, serd possivel qualificar
e quantificar o quanto os recursos hidricos implicardo na perda da qualidade dos
produtos agricolas, assim como avaliar o risco para a saude publica, no que se refere
ao uso da dgua para consumo humano.

Nas proximas paginas, vocé ird conhecer o trabalho de Limnologia do Piatam e os
principais resultados das pesquisas realizadas por essa area entre 2007 e 2008. Ira
também aprender a maneira correta de coletar a dgua dos rios e 0s processos de
purificacdo que irdo permitir o seu consumo, sem danos a sua salde e a da sua familia.

Boa leitural

* Indicadores Ambientais sao
parametros que representam
as caracterfsticas fisicas,
quimicas e bioldgicas da
agua. Esses parametros séo
indicadores da qualidade da
dgua considerados negativos
quando alcancam valores
superiores aos estabelecidos
para determinado uso.




IMPORTANCIA DA AGUA

Sem agua
nao vivemos!!!

Ela é utilizada em varias
atividades importantes no
nosso dia-a-dia:

« Criacdo de animais
(peixes, gados, galinhas, etc);

« Tomar banho, lavar roupas e lougas;
* Navegar, pescar;

e Consumo humano: beber e cozinhar. Mas néo
esqueca: de filtrar e adicionar a dgua produtos para matar
bactéria que causam doencas.

A dgua dos rios e igarapés pode ser utilizada para todas essas atividades. Mas é
preciso que seja de boa qualidade, sem substancias e/ou organismos que causam
danos as plantas, aos animais e a salde humana.



INDICADORES PIATAM: ESTUDO DA LIMNOLOGIA

Durante as visitas do projeto Piatam as comunidades, a equipe de Limnologia
estudou os indicadores ambientais em alguns pontos no rio Solimdes e em oito
lagos. Foram registradas varias caracteristicas dos ambientes aquaticos nas fases
de cheia, vazante, seca e enchente de 2007 a 2008.

Lagos e rios visitados durante as excursdes do Piatam:

Iranduba
Manacapurd
Manacapurd
Manacapurd
Anori
Codajds
Codajds
Coari

Coari

Sta. Luzia do Baixio
Nsa. Sra. das Gracas
Nsa. Sra. de Nazaré
Bom Jesus

Sto. Antdnio
Matrinxd

Lauro Sodré

Esperanca Il

Sta. Luzia do Buiuguzinho

lago Baixio

lago Preto

rio Solimdes

parand do lauara, rio Solimdes

lago Anand e rios

lago Aracd

lago Maracd

lago Poraqué, lago Coari, rio Solimdes

lago Arud e rio Urucu




VEJA COMO FOI'FEITO O ESTUDO DO GRUPO DA LIMNOLOGIA
EM CADA COMUNIDADE:

Os pesquisadores deslocam-se até o ponto no lago
mais proximo ou até o ponto no rio.

Depois, coletam amostras e fazem o registro
fotografico da paisagem ambiental.

Realizam a coleta de agua e diferentes frascos sao
usados, para que se consiga fazer as andlises dos
diferentes indicadores da qualidade da agua;

Ainda na 4gua, os pesquisadores fazem medicoes
com aparelhos portateis;

De volta ao barco, eles comecam a fazer
algumas analises ainda em campo e armazenam,
cuidadosamente, o que serd analisado nos
laboratérios, em Manaus;

Os resultados obtidos sao comparados com o0s
valores padronizados de qualidade da agua pelas
agéncias ambientais.




INDICADORES PIATAM: ENTENDENDO OS PARAMETROS

A turbidez e sélidos:
Estdao relacionados com a
penetracao daluz nadguaea
aparéncia dos corpos d'agua.
Quanto maior o numero
de solidos dissolvidos na
agua (argila, esgoto, despejo
industrial e lixo), menor
é a entrada de luz. Valores
elevados desses parametros
dificultam, por exemplo, o
tratamento da dgua usada do
corpo d'dgua para beber, se
necessario.

Temperatura

da agua:

Eimportante porque influencia no comportamento de substancias e organismos,
alterando, por exemplo, a quantidade do oxigénio dissolvido e dos peixes.

Oxigénio dissolvido (OD), DBO

(demanda bioquimica de oxigénio) e pH:

Quando existe muito material vegetal em decomposicdo embaixo d'agua,
quando o esgoto € despejado nos rios ou quando aumenta a erosao do solo, 0s
micrébios (microorganismos) fazem a festa nos corpos hidricos. Eles utilizam o
OD presente na dgua para sua respiragao, causando impacto na vida dos peixes e
plantas (seres aquaticos). A DBO indica a quantidade de matéria organica degrada
pela acdo de microorganismos usando o OD necessario nesse processo.



ACIDEZ OU ALCALINIDADE DA AGUA

Indica a acidez ou alcalinidade da agua. A presenca de matéria organica* ou o
despejo de substancias poluentes no ambiente aquatico alteram esses indicadores.
As caracteristicas dos diferentes corpo d'agua na Amazonia determinam seu pH:

As dguas presentes em igapds onde tem material vegetal em decomposicao
(acidos graxos) apresentam pH acido de 4,0 a 5,5.

O pH do rio Solimées varia entre 6 e 7,5
Em pH muito baixo, os peixes ndo conseguem se reproduzir e chegam até

a morte. S6 que 0s peixes que vivem nos rios de dgua preta na Amazonia ja
estao adaptados a essa condicao ambiental.

Um exemplo de pH muito 4cido
¢ o do vinagre e o do liméo, que
ficaentre O e 3.



GLOSSARIO

*A matéria organica é todo
material proveniente dos
seres vivos, por exemplo,
folhas, fezes, resto de comida,
madeira, animal morto, fungos
e bactérias, entre outros.

Composicao idnica
Indica a presenca de fons no
corpo d'dgua, como: cations
—amobnio (NHa4*), sédio (Na*),
potassio (K"), célcio (Ca’),
magnésio (Mg?"); e anions
—, nitrato (NO2), nitrito(NO3"),
sulfato (S04%), fosfato (PO4*)
e cloreto (Cl-).

Os ambientes aquaticos

naturais, de aguas pretas,
possuem baixa concentracao de fons. J& as aguas brancas (barrentas), em geral,
possuem maiores concentracdes devido ao maior transporte de solidos em
suspensao.

O que sao solidos em suspensao?

Esses solidos em suspensao, sao particulas argilosas que sao vindas pelas chuvas
em direcdo ao rio, devido a ocorréncia de erosao, sao ricas em substancias iénicas,
principalmente de calcio e magnésio. O rio Solimdes é um rio que transporta
solidos em suspensdo carregados das Cordilheiras dos Andes, no Peru, onde
ficam suas nascentes, assim como do fendémeno das terras caidas.

Naturalmente, os ions séo encontrados no corpo d’agua pelo material argiloso
do fundo ou de processos erosivos. Mas também sdo encontradas em elevadas
concentracbes no ambiente aquatico quando ocorre contaminagao com
produtos fertilizantes e agrotédxicos, sabao, esgoto de banheiros, fezes de animais.



INDICADORES PIATAM: RESULTADOS

Durante as excursdes do Piatam, entre
2007 e 2009, o grupo de Limnologia
observou diferentes ambientes
aquaticos, nas quatro fases hidrologicas,
enchente, cheia, vazante e seca, para
monitorar a qualidade da dgua. Foram
registrados dados de determinacdes de
17 indicadores de qualidade da &gua
entre parametros fisicos e quimicos.

Resumo de dados registrados em
comparacao com padrées de qualidade
da dgua do CONAMA* 357/05.

*CONAMA — E o conselho Nacional do Meio Ambiente. Em 2005, este conselho
publicou aresolucao 357, que determina a classificacao e as diretrizes ambientais
para o0 enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece
as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes. A resolucao serve como
guia para os pesquisadores determinarem a qualidade da dgua.

Registro de parametros indicadores da qualidade da dgua obtidos em pontos
no rio Solimdes, rio Purus e rio Urucu, entre as fases hidroldgicas de 2007 a 2008.

Vazante Enchente Cg)sl\;?glslA
DBO mg/L | 034 22 EE 031 1,82 HE MAX. 5,00
Mater. suspensao mg/L 1,76 474 578 46 13,8 209,5 422 87,7 -
Oxigénio mg/L | 142 57 2,27 6,34 2,54 5,60 1,60 433 MIN. 5,00
pH - 536 747 6,34 7,09 545 738 546 7.21 5,00a9,00
Profundidade m 8,0 70,0 2,80 280 4,7 283 8,50 19,0 =
Temperatura *C 274 303 286 305 28 309 273 284 -
Transparéncia m 0,20 1,70 0,20 0,70 0,10 0,40 0,10 1,70 -
Turbidez UNT 24 43,16 70 40,0 20,0 104 4,40 60,0 MAX. 100

Legenda: Min. = minimo; Max. — maximo; n.d.: ndo determinado; CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente.



INDICADORES PIATAM: RESULTADOS

Composicao idnica registrada nos rios.

CONAMA
357/05

Sédio mg/L 0,27 3,40 1,82 577 217 4,96 0,64 315 -
Potdssio mg/l | 053 1,04 0,00 0,00 095 142 0,01 0,09 =
(lcio mg/L 0,31 12,7 0,98 147 0,63 10,84 0,46 0,93 -
Magnésio mg/L | 0,06 1,27 038 1,48 0,29 1,57 0,15 1,58 -
Amdnio mg/L 0,00 0,08 0,62 14,10 nd. 0,01 0,35 150 10,0
Nitrato mg/L n.d. 0,01 0,98 6,24 n.d. 1,01 0,25 3,05 1,00
Nitrito mg/L 0,12 0,51 nd. 0,01 nd. 0,00 nd. 0,01

Fosfato mg/L nd. 0,03 nd. 0,90 nd. 0,03 0,00 0,62 =
(loreto mg/l | 023 4,28 na. 0,10 0,78 589 n.d. 0,02 250
Sulfato mg/L 0,02 8,69 0,20 461 0,39 5,60 0,08 4,16 250

Legenda: Min. = minimo; Max. — maximo; n.d.: ndo determinado; CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente.

Registro de parametros indicadores da qualidade da dgua registrados em pontos
nos lagos de varzea, lg. Baixio, Ig. Preto, Ig. Anana, Ig. Aracd, Ig. Maraca, Ig. Poraqué,
lg. Coari e lg. Arug, entre as fases hidrolégicas de 2007 a 2008.

Vazante

Enchente

CONAMA
357/05

DBO mg/L | 0,00 7,24 0,00 4,76 08 5,84 0,80 328 MAX. 5,00
Mater. suspensao ma/L 145 284 1,60 715 8,0 95,6 2,44 433 -
Oxigénio dissolvido | mg/L | 046 7,78 1,27 732 1,27 7,18 0,22 473 MIN. 5,00
pH - 5,48 7,08 5,00 6,93 561 792 536 6,9 5,00a9,00
Profundidade m 8,0 11,0 1,20 9,0 0,70 7,1 3,50 13,0 -
Temperatura *C 25,2 29,7 26,6 30,7 279 314 26,4 286 -
Transparéncia m 0,35 2,20 0,20 0,90 0,10 0,90 0,20 1,60 -
Turbidez UNT 1,80 226 1,50 57,2 3,6 99 230 34,0 MAX. 100

Legenda: Min. = minimo; Max. — maximo; n.d.: ndo determinado; CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente.



INDICADORES PIATAM: RESULTADOS

Composicao idnica registrada entre os lagos.

Vazante

Enchente

CONAMA
357/05

Sédio mg/L 0,58 2,87 2,02 4,85 2,80 12,26 0,57 4,08 -
Potdssio mg/L | 053 1,55 na. 0,26 1,11 3,01 048 293 =
Glcio mg/L 0,35 12,22 0,49 33,95 0,63 38,04 0,49 14,16 -
Magnésio mg/L 0,15 1,23 0,17 5,55 0,29 2,45 0,17 1,94 -
Amonio mg/L n.d. 0,09 n.d. 0,26 nd. 0,02 n.d. 0,0 =
Nitrato mg/L n.d. 033 n.d. 0,24 n.d. 071 n.d. 0,34 10,0
Nitrito mg/L nd. na. n.d. 0,05 n.d. 0,02 n.d. 0,02 1,00
Fosfato mg/L n.d. 0,06 n.d. 0,01 n.d. 098 n.d. na. =
Cloreto mg/L 0,21 3,87 0,84 4,54 1,25 6,32 0,31 3,65 250
Sulfato mg/L | 0,02 3,25 0,09 394 033 8,31 0,10 3,52 250

Legenda: Min. — minimo; Max. — maximo; n.d.: ndo determinado; CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente.




INDICADORES PIATAM: CONCLUSAO

Os resultados obtidos no monitoramento dos ambientes aquaticos representam
as condicbes naturais preservadas desses corpos d'agua. Com a variacao das
caracteristicas em cada fase hidrolégica.

A variacao dos valores minimos e maximos observada nas tabelas ocorre pelas
diferencas entre as caracterfsticas de dguas pretas e dguas brancas.

Apenas os valores minimos de pH e oxigénio dissolvido aparecem fora do
recomendado pela Resolugao CONAMA 357/05, que indica os padroes de qualidade
da dgua e corpos d'agua. Esses valores registrados devem-se a grande quantidade
de matéria organica presente nos corps d'dgua. Mas esse comportamento ja é
conhecido nos ambientes aquaticos de varzea e em aguas pretas na Amazonia, pois
0s peixes vivem tranquilamente nessas condicoes.

A composicao ibnica apresentou valores em baixa concentracao, o nitrito, o nitrato, o
cloreto e o sulfato, ndo apresentaram valores acima do recomendado pela resolucao
ambiental. Como destaque pode-se observar o calcio em maior concentracao nos
lagos, devido as baixas profundidades destes, principalmente, no periodo de seca,
onde a influéncia do fundo do lago é maior.

Nos rios, como destaque, observou-se a presenca do fon amonio, em maior
concentracdo nas fases da enchente e da vazante, quando ocorre maior
movimentacdo das dguas presentes proximas das comunidades. A presenca do fon
amonio representa a influéncia de contaminacao com fezes humanas ou de animais.

Os soélidos em suspensao
e a turbidez apresentaram
0os maiores valores na fase
da seca, representando o
periodo critico para o usos
da agua para o consumo
humano.




FIQUE ATENTO AS DICAS!

A dgua coletada deve ser sempre a do meio do rio. Nunca colete dgua
para beber na margem do rio. Ela pode estar contaminada:

Pelos banheiros dos flutuantes;

Pelos agrotoxicos presentes nas plantacoes e que sao escoados pelas
chuvas para a margem dos rios;

Pelo vazamento dos motores de barcos ancorados nas margens.
Muita atencdo quando for coletar &gua no meio do rio:

Nunca use para coletas e decantacdo de dgua recipientes que
armazenavam produtos como combustivel, 6leos de motores,
agrotoxicos e tintas;

Assegure-se que 0s recipientes onde a dgua sera coletada estao

limpos. Vocé pode limpa-los usando dagua e sabao.




FIQUE ATENTO AS DICAS!

Apds a coleta:
Os recipientes devem ficar
em lugar suspenso, como
mesa ou balcdo, longe do
chao, e de animais;

Os recipientes

de armazenamento
da dgua devem ser
bem fechados para que
Nao entre 0 Mosquito
dadengue e outros
insetos que podem
transmitir doencas, além
de poeiras e micrébios;

Apos a coleta deve-se realizar a decantacao da dgua: consiste em deixar a
agua”descansando”dentro de um recipiente, por pelo menos 24h. Durante
0 processo, as impurezas presentes na agua irdo se juntar, formar pequenos
flocos e se concentrar no fundo do recipiente. Quanto maior o tempo de
decantacao, mais limpa sua dgua sera.

Filtracao:

Apos a decantagao ainda é necessario filtrar a 4gua para retirar o material
ainda suspenso na dgua. Para filtrar a dgua deve-se utilizar pedaco de pano
com malha fina e de cor branca.

Atencdo: o pano deve ser lavado com agua e deixado de molho em um
litro de dgua com trés gotas de dgua sanitaria. Logo que o pano secar ele
deve ser guardado livre do contato com poeira e insetos;

A agua filtrada deve ser colocada em recipientes limpos e bem fechados
para gue nao ocorram contaminacoes!




FIQUE ATENTO AS DICAS!

5.  Desinfec¢do da dgua:

Os processos de decantacao e filtracdo nao garantem que a agua esta livre
de microorganismos causadores de doencas como: amebiase, giardiase
(verminoses), vémito e diarreia, febre tifodide e paratiféide, hepatite infecciosa

e a colera.

Para garantir a salde de sua familia é necessario adicionar hipoclorito de sodio
a 2,5% a agua filtrada. Fique por dentro das medidas:

. i . Hipoclorito
Para um litro d'dgua adicionar de Soédio a 2,5%
2 gotas do produto; +

Para 20 litros d'agua adicionar
. Hipoclorito
1 colher de cha do produto; de Sédio a 2,5%
Para uma caixa d'agua de 1.000
litros de dgua usar 5 colheres +
de sopa do produto.
Hipoclorito
de Sédio a 2,5%

.



FIQUE LIGADO:

A dgua sanitaria apresenta hipoclorito de
sodio, mas nao é recomendada pelo
Ministério da Saude para fazer
a desinfeccao, pois apresenta
também outros componentes
quimicos como conservantes,
desodorizantes, alvejantes que
podem ser prejudiciais a saude.

O hipoclorito de sédio é um
produto doado pela Secretaria
da Saude do Estado do Amazo-
nas, e 0s agentes de salde fazem
a distribuicao gratuita nas comu-
nidades.

Caso nao tenha em sua casa o hipoclorito
de sddio, veja outras alternativas de desinfeccao da agua:

Fervura da agua:
Técnica simples, muito conhecida e bem aceita. O principal inconveniente
é 0 consumo de energia e 0 tempo necessario relativamente alto, para
inativagao de alguns organismos, como rotavirus, poliovirus e virus da
hepatite A.

Desinfeccdo solar:
Técnica aceita, porém, necessita da garantia de que a dgua tenha baixa
turbidez, baixa quantidade de matéria organica para eficiente acao em
determinado tempo de exposicao;

A exposicdo da dgua aos raios solares, especificamente aos raios ultra-
violeta (UV) pode ser realizada em garrafas PET (plastico polietileno) limpas,
incolor, durante 5 h, para garantia de tempo de exposicdo em lugares de
alta presenca de nebulosidade e fumaca como ocorre na Amazonia.



O grupo da Limnologia, durante a execucao do Projeto Piatam, fez o registro das
varidveis fisicas e quimicas para indicar qualquer alteracdo nos ambientes aquaticos,
e identificar quando houvesse o caso impacto causado por eventual acidente de
risco ambiental.

Essa preocupacao tem como foco o uso da agua dos lagos e rios, seja 0 uso para a
pesca como para 0 CoNsuMo, sem risco para a salde das populacdes ribeirinhas.
As aguas dos rios e lagos apresentaram-se em boa qualidade para a sobrevivéncia
dos peixes, plantas e para o consumo. Porém, para o consumo humano, a dgua
coletada nos rios deve sofrer no minimo o tratamento simplificado descrito, para
prevenir as doencgas relacionadas!!!

O abastecimento de dgua sem risco para a saude das populacbes é de
responsabilidade do poder publico, segundo o Ministério da Saude.

O grupo da Limnologia, no Piatam, toma iniciativa para colaborar com essa questao
tdo importante na vida dos ribeirinhos!
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